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Standard milk                  8000               13.00

Flavoured milk                  5000               18.00

Yogurt                  2000               20.00
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Train number Departure Hours Arrival Hours( ) ( )

2243/2244 09.45 16.45

2429/2430 21.00 06.00

6033/6034 12.00 12.00

5033/5034 22.15 05.15

2651/2652 18.30 08.30

6021/6022 07.30 13.30
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1 2 3 4 5 6

1 17 4.25 19.25 5.5 25.75 14.75

2 3.75 15 6 16.25 12.5 25.5

3 21.75 9 24 10.25 6.5 19.5

4 4.5 15.75 6.75 17 13.25 2.25

5 25.25 12.5 3.5 1.75 10 23

6 20.25 7.5 22.5 8.75 5 18
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Flight No From Time of departure To Arrival time    

1 Mumbai 6.00 am Delhi 8.00 am

2 Mumbai 7.00 am Delhi 9.00 am

3 Mumbai 10.00 am Delhi 12.00 noon

4 Mumbai 2.00 pm Delhi 4.00 pm

5 Mumbai 6.00 pm Delhi 8.00 pm

6 Mumbai 8.00 pm Delhi 10.00 pm

7 Delhi 6.00 am Mumbai 8.00 am

8 Delhi 8.00 am Mumbai 10.00 pm

9 Delhi 11.00 am Mumbai 1.00 pm

10 Delhi 3.00 pm Mumbai 5.00 pm

11 Delhi 6.00 pm Mumbai 8.00 pm

12 Delhi 9.00 pm Mumbai 11.00 pm

.

�������	�� ���������	!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 484 576 9 49 100 169

2 441 529 4 36 81 144

3 324 400 529 9 36 81

4 196 256 361 529 4 25

5 100 144 225 361 484 1

6 64 100 169 289 400 529

7 484 529 4 36 100 576

8 400 441 576 16 64 100

9 289 324 441 1 25 49

10 169 196 289 441 1 9

11 100 121 196 324 484 576

12 49 64 121 225 361 441
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1 2 3 4 5 6

7 22 23 2 6 10 24

8 20 21 24 4 8 10

9 17 18 21 1 5 7

10 13 14 17 21 1 3

11 10 11 14 18 22 24

12 7 8 11 15 19 21

7 8 9 10 11 12

1 22 24 3 7 10 13

2 21 23 2 6 9 12

3 18 20 23 3 6 9

4 14 16 19 23 2 5

5 10 12 15 19 22 1

6 8 10 13 17 20 23
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6 4 4 6

7 5 6 9
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0 0 0 0

0 0 1 2
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1 2 3 4 5 6

7 2 6

8 20 21 4 8

9 21 1 5 7

10 3 21 1 3

11 8 5 1

12 7 3 21

22 21 10 8

20 10

3 2

7 6

10 22 1

8 10 20
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Age of whisky Expected profit   

1 2000

2 4000

3 7000

4 11,000

5 16,000

6 22,000

7 30,000

8 36,000

9 41,000

10 45,000

11 48,000

12 and above 51,000
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– 7 6 7 8

7 – 10 9 7

6 10 – 11 8

7 9 11 – 9

8 7 8 9 –
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Age

price

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

30 34 37 40 43 45 47 49 51 52

�������	�� ��+�	�	�9�����	!

10 8 6 12 10

12 10 8 10 8
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18 20 25 30 34

17 21 27 32 38

21 26 33 37 32

19 22 29 35 40

22 26 29 34 39

�������	�� �&��
��������	:������	���	���

80 90 40 60 30

40 70 50 80 50

40 90 70 60 60

80 40 60 50 50

70 80 60 60 60
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6 5 4 9

8 6 5 9

8 10 13 11

9 8 14 12
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9 3 2 4

9 2 1 2

10 7 6 5

11 5 7 6
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Jan 5 Jan 10 Jan 10 Jan 31

Jan 10 Jan 15 Jan 20 Jan 21

Jan 10 Jan 31 Feb 15 Feb 28

Jan 5 Jan 10 Jan 15 Jan 20
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0 0 3 8

5 0 0 1

3 0 4 0

2 1 3 0
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10 9 14 16 12 6

8 10 10 19 10 8
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10 21 14 – 17 10 9

12 23 13 22 18 11 7

13 22 12 21 14 12 8

9 26 15 26 19 13 10

11 25 14 25 12 12 6
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8 9 2 10

3 4 10 12

2 4 12 15

12 12 4 3
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6 7 10 3

6 5 4 8

2 9 3 3

8 5 2 4
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>��������!������!����������������������������������
��� �������� !����� +��  ���� ����� �!� �������� ����,
�)�
������� ���� ������������3���������� �� +����� .%�,� ���
������� ���� �������� ����� !������� �� ����������  �����
������!���
���������������B#1�/1�.C�����B�1��C


���� ������ �������� ����� ���� ��� �3� �
� ���� �3� �
��������  ��� ��� ��������� �(� ������� �� �7������� �������
��������(�!���������������������������������������������
��������
���������������������������� !��:�����(������������ � �������� ��� ���������������
 ����������������


2!����������������� �������������������� ����� ����
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.%/�+����� ��&��,1�#%/�+����� ��&�.,1��%��+����� ��&�.,

)�� ����� ���� !���� ���� !������ ����� �� ���� ���� ������� 
�������� ��� ������������� ��������������(� ��� �� ��������
���� ����� �
�)������� ��������� ���� ���� �������� �������
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�������������������A��������������
�������������������
����������	
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�����������������(�����������(� ��(
�����������D�����������������!�����(�@������������(E

F�������0����������D�����(��������� ���7��!���������
�"����������(�!����0���������D�����
!������� ����� ���� ������� �!� ���� �� �(� �� ���� ����  ���:����� ��� �!� ��!�
� ���� ����  �����1
������������(1� ��� ����� ��� ��� ����� D��� �����E� @���7 �������� ���� ����� �7 ���� �����
�������������!�������������������������������D�������0�����
������������������(�������!
������������������
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Point 1 2 3 4 5

1 8 9 7 4

2 8 5 6 7

3 9 5 4 5

4 7 6 4 3

5 4 7 5 3
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1. Ujjain

2. Guna

4. Itarsi

5. Chattarpur

6. Panna

7. Katni

8. Allahabad

9. Mirzapur

3. Bhopal 10. Kasi
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Arc Cost Arc Cost

1 2 8 2 6 6

1 3 3 5 4 2

1 5 4 5 6 4

2 3 6 4 6 3

3 4 5 2 4 1

3 5 2
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� �

�

��� '������� �������  ����� +������ #� ��� ##,
� ���
�� �������������������	
#/
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+�, '������� ���� ������� ����� ���� ����� �
��������#�����##


+�, 2!����������� ������������������*����.1
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�2�����������������
� ���������������L

+ , ���������������������������!����#����##
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� ����� ���� ��3����� �������� ����� !���� ���� �����
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�2��������������������L,
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Edge Weight Edge i j Weight Edge i j Weight( ) ( )

1 1 7 2 1 8 3 3 9

1 2 5 2 3 6 4 1 6

1 3 6 3 2 7 4 3 10

� �

� � �

� � �

� � �
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���1� ������ ����� ��������� ���� ������ ���� ������ ������ ��� ���� !���� ���� ����  ��1
���� �����(
������������������������<������������ ������������������������������� ����
!���� ���� ������� ���� �����
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#%�1�#%�1�#%.1��%�������%.
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Arc Distance Arc Distance

1 2 20 4 10 60

1 3 35 5 6 30

1 4 66 5 7 45

2 3 33 6 9 35

2 5 55 7 9 30

3 4 55 7 10 35

3 5 42 8 10 60

3 6 60 9 10 35

3 7 45 9 11 15

4 8 25 10 11 30
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6 7 6 9 2 3 4 8 9

6 6 6 5 8 4 9 1 6

7 6 6 6 5 5 6 8 9

6 6 6 4 4 9 5 3 6

9 5 6 4 7 6 6 2 0

2 8 5 4 7 6 8 3 0

3 4 5 9 6 6 6 0 0

4 9 6 5 6 8 6 1 0

8 1 8 3 2 3 0 1 0

9 6 9 6 0 0 0 0 0
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#	,� ������ ��
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� ���������� �� ��3����� !���
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+���� � ����� �� ���������� ����������� �:���� ������� �!� �����
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�'���� ��������!����������
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+���� ����� �� ��� ������� �����������  ��� !���
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� '������ �� ����(� ��:��������� �!� �� ����
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�)���������
�����������(� ��������(����������L,
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1 0 1 8 0

6 17 0 4 5

0 3 2 0 0

5 0 0 3 0

2 1 6 9 0
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�
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Activity Duration Activity Duration

1 2 9 3 5 8

1 3 6 3 6 10

2 4 8 4 6 6

2 5 3 5 6 7
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Arc Cost Arc Cost

1 2 2 4 1 3

2 3 3 5 2 4

3 4 6 1 3 5

4 5 2 3 5 1
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Points 1 2 3 4 5 6

1 8 6 4 5 3

2 8 7 10 5 8

3 6 7 12 8 7

4 4 10 12 6 5

5 5 5 8 6 8

6 3 6 5 7 8
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Arc Distance Arc Distance Arc Distance

1 2 5 3 2 5 5 3 5

2 1 10 4 3 20 3 5 10

1 4 10 4 5 10 4 2 10

2 3 10 5 4 10
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Arc Distance Arc Distance Arc Distance Arc Distance

1 2 10 2 6 6 4 7 10 6 7 9

1 3 8 3 4 10 4 8 8 6 8 5

2 4 12 3 5 6 5 7 10 7 9 8

2 5 8 3 6 8 5 8 8 8 9 9
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Arc Capacity Arc Capacity Arc Capacity

1 2 40 1 4 30 4 6 20

1 3 60 1 5 40 3 6 30

2 4 20 3 5 20 5 6 30
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18 18 10 21 11 15 11 27 20

13 9 10 21 13 9 20 17 18

26 7 15 11 13 6 12 15 9

22 8 19 15 9 6 12 8 7

30 13 20 11 20 12 12 15 7

33 15 25 27 17 15 8 15 10

34 14 23 20 18 9 7 7 10

 �
�� ���%������������ ��� �����$+@� ���%���
���������
��
���!��
�����������"���
�� ��
����R�����
����� ����%��� ����� �����@

#$% $������
�� ���
��%�����	��$+"�
�%� �����������	��	������������� /�" �0"� / �" �0"� /�" �0
	
�� ��� ���� ��� �������%��������� ������
����� 
����������� ������� �����

#$& 5����� ���� ����
�	���
��!� ����
���� '��E�

�������	�� �������	
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

160 120 74 40 95 122 131

168 191 137 85 71 166

107 84 80 143 240

54 115 150 214

61 95 178

62 156

94
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������ ����������� ��� �����$+�� ������%��� ��� ���������� ����� ������������� ��� ���
�G+������,�=��B�
������=�NE�9�E�9�<�'�:O����������������	������������������"����	��	��%
�����%���	�����@� �%@

#$' ����� 
�� ���� ������ ����� ���� ���������� �%�����	� ����
�	�� �
��!� /�
���� '��:0� 
��
���A�%�����	� �;�������� �
��!� /�
���� '��'0�

�������	�� � ��	����
�������	
����� �������	�� �	-���	�	��
�����

– 65 104 53

– 77 101

– 98

–

– 30 3 11

4 – 14 24

12 7 – 6

3 17 00 –

��������	���������	
�
	��%��B� �������
��
�
��
���� ����
	�������
/
0 +������ 
� ��������� ��� �����G+�������� ��
��������>��� ���
�� ����
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������� ��

�
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��������������
������������
������%������������
��������������	*
���
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������ ��������� �G+� ��
�� ������>��� ���
�� ����
�	�� �
������� ��� �
	�
����	���	
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���	
����	*���������������������	
�
	��%���

�
��
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#$� 2���������
������������%����
��������������
	���������	�	��������	��
������%���	��
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��������������
��������������
�������
������
���������������
������������
������
	��	��%
/��=��� ���	0� ������ ���� ����� �����
�� /��"���0�� 3����
��� ������$+������ ������������

��
��������A���
������������������������������������
�
�����
���	����
�����

#$� Q���
�� ������ 
� �BA	��%��$+� ������ ����
���� '�(B�

�������	� ������ 
!��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

99 275 142 400 475 600 250 135 270

99 400 250 500 575 500 350 36 300

275 400 135 160 260 350 600 436 550

142 250 135 300 400 450 500 350 500

400 500 160 300 89 144 800 525 675

475 575 260 400 89 87 889 614 659

600 500 350 450 144 87 802 543 589

250 350 600 500 800 889 802 386 345

135 36 436 350 525 614 543 386 312

270 300 550 500 675 659 589 345 312

/
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��� 
� ����� ������ ����$+�
/�0 3���� 
� ��������������� ���	�� 
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��������
/	0 3���� 
� ��������� ������ ����������� ��� ����	���
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/�0 3���� 
������� ����������� ��
�� ��� /
0�
/�0 5���
���
������������������
�������������
�������������������
������������A���
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#$� Q���
��������
��������������
������������
������*������� ����
����'�(��

�������	
 ���
.	�����

Arc Weight Arc Weight Arc Weight

1 2 10 2 5 6 4 5 10

1 3 9 3 5 5 4 6 7

1 4 8

� � �

� � �

�

3���� ������������
�������
������
�	�� ���������
���
�� ��� �
����
#$� �������� 
� 9A	��%��$+������ ���� �
�
� ����
���� '�(��

�������	� �������	
�����

�

�

�

�

�

�

10 7 8 9 6

7 8 10 12

8 7 9

10 5

9

/
0 +������ 
� ����� ������ ��� ���� ������������
�	��
/�0 +������
�������������	� ��������� ��� �����������
�����
��
��� �����
��

#$# ��������
���������������G+��������!�	������������������
�	�����������������	����������
��
���
�������	������
������
����������
����
���;�
������<�������
��������������	���	
�
	��%
����B"�������
*A ������������	��������
������������������G+��,��������
�
�����
����'�(��

#$�� $����� ����<A	��%��$+������� ����
����'�(������� �����
�
� ��������� ���� ����� �
*��� ��
�
���� ���� �1�
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 ��
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�

�

�

�

�

10 12 14 8

10 13 8 9

12 13 12 8

14 8 12 11

8 9 8 11

#$�� 8
������
�������
�������������������������������������������������
����	���������
�
���� ����� �
��!� 
����� ���� ����� ������� ��� ������ ��� �
���� '�(�"� ����� ������ �� ��
8
����H�� ������� )�� 	
�� ����� ���� ������� 
���� �B"� �B"� �B"� (B� 
��� (B� �������"
����	�����%��+������
���
��������������������������������8
�����	
������������
�
�����
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��� �������	
��������������
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�

�������	 �������	
�����

�

�

�

�

�

9 12 14 10

9 13 8 9

12 13 13 8

14 8 13 11

10 9 8 11

������ �	� �������	
 �����
 ����	�

�

�

�

�

�

�

12 8 10 7 10

7 9 11 14

12 10 8

7 9

6

#$�% $�
����� ����� 
� ��
������ ��������� �1�1�1(1<1�"� 
���%� 
�� ���
����� ��� ���� ����A���
��	�����������������������������/$��	�������
�����%����������	��"�������������������
����������%�������	������	�������"�"�"�"�"��Q����
%��
���������
�������
�
�����3�
�!
����"������1������1�"��1(�����1��
���(1<�����1��Q����
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���������"� ���� ����� ������	�� ���������0�
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������������
������������
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��� ��������	����

#$�' 3����?�����
�����������	���������
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	��������������
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����'�((�
2������ ��
�� �����
	������
�� ?���� �����������	������
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��� �
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�� ���� ���� ��� 	�
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�
�
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��	 ������	 ���	�������	��
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���� ����	
 ����
 �����	�
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 ����

"	
�����	�����	��	�	����	#���	$	��	#���	$%�	&��	�������	
������������	���	���	���������	���	����
��	 &����	 $%�$�	 &��	 �������	 ��	 �����	 ��	 '����	 $%�$�

�������	
� �������	
����

Arc Arc Arc ArcDistance Distance Distance Distance

1 2 5 2 7 8 4 6 5 6 9 7

1 3 5 3 5 8 4 7 7 7 8 5

1 4 6 3 6 10 5 8 6 7 9 7

2 5 4 3 7 5 5 9 8 8 10 8

2 6 7 4 5 4 6 8 9 9 10 9

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

5

10

8

9

7

6

2

31

4

6

5 4

4

8

5 10

5

5

8

8

7

7

7
9

9

6
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��� ����������	���������	
���������	���	������������

(��	 ��	 �

��	 ���	 ��������	 ���������	 �

������	 ��	 ������	 ����	 ��	 �����	 ��	 �����	 ���
�����������	)#���	$%* 	 ���	
�����	������	�����	 ����	#���	+	��	,�	��	���	����	���	����	)��	 �����
����	���*	��	�����	#���	$% 	��	��	����	��	#���	+	��	,�	-����	���	���������	��	��	�����	��	�	��!�
��
����	��	���	����	��	��������	����� 	��	����	��	����	�	��������	����	��	����	���	����
����	 ��	��

��	 ������	 ����	 
���������	 ���	 �����	 �������	 
��������	 
������.

$� ������	/���	����	���������	�	��������	
�����	&��	������	��	�����	���������	���	������
��	���������	�����

0� ������	&���	��
�������	���	�����	��	���	������	��	���	��������	���������	��	����	
�����	1�
����	 �!��
�� 	 ���	 �����	 ��	 ���	 ����	 ����	�����	 ���	
�����	���	��

2� ��	
�
�� ���
�����	 &���	 ��
�������	 ���	 ��������	 ������������	 ���	 
�����	 ����	 1�	 ����
�!��
�� 	 ��	 ��	 ���	���	��	
�������	������������	 ����	 ���	����	�����	��	 ���	�������

3� ��
���
�� ��� ����	�
������ ��� ����	�
��� ��	�
��	 &���	 ��
�������	 ���	 ��4������	 ��	 ���

�������	 1�	 ����	 �!��
�� 	 ��	 ��	 ��	 ������5�	 �����	 ��������	 ����������

������ �� �������	 -���
������ ���� ��#���	 ����	�����	 ���	 
�����	 ��	 ���������
��	
�
�����
����� �����6�!�	�����������
��
���
���������	�
������ ����������	7�����5��	 �����	��������	 ���������

1�	��������	��������� 	����	���	
�����	���	���	����	����	��	���
���� 	���	������	���	+	���
,�	&����	 ��	 ����	���	�������� 	 ��	�	 ��	#���	$%�	��	 ��������	 ����	 ��	&����	$%�0

���� ����� 	
���� 
�� ��� �� � �

��)� 	 �* 8		��

� �
�)�* 8	 
����	 9��)� 	 �*:

&��	 �����	 ���������	 ���	 ���	 ���������	 ���������	 ���
��
������	 ����	 ���	 ��4������	 ��������	 ��	 ���	 ��������	 ����;
������	 &����	 $%�0	 �����	 ���	 ������������	 ����	 ���	 
�����
���	���	����	����	 ��	���
�����

���� ����� 	
���	� 
�� ��� �� � �

���� 	 ��	 ������	 ����	 ���	 
�����	 ���	 �������	 #���	 <	 ��	 =	 ��	 >	 ���	 �������	 ��	 ����	 ��	 ������
#���	+	��	,�	&��	�����	�����	
������������	���	< 	=	���	>	���	���	��������	��	��	�	��	#���	+	��	,�
&��	���������	��	�������������	��	��	������5�	���	�����	����	��	�����	���	�����������	��� 	��������� 
�������	 ���	 �������	 ����	 ��	 �������	 ���	 �����������	 ����	 ���	 ��������	 ���� 	 �����	 ���	 ��
��������	 ����	 ���	
�������	 ������	&��	 ���������	���������	���.

�� )� 	 ��* 8		���	 ?	 ��
�)��*

��
�)�* 8	 
����	 9��)� 	 ��*:

&����	$%�2	�����	 ���	���
���������

�������	
� ���������	
���	����

* *( )1
8 10 8 10

9 10 9 10

s X f s X



�������	 
�������� ���

�������	
� ����������	
����	����

s

5

6

7

6 + 8 = 14

9 + 8 = 17

5 + 8 = 13

X
2

= 9

8 + 9 = 17

7 + 9 = 16

7 + 9 = 16 13

16

14

f s X d f X
2 2 2 1 2
*( , ) = + *( )sX

8

9

8

f s
2
*( )

X
2

= 8

X
2
*

1�	���	
�����	��	��	#���	< 	���	��!�	�����������	��	+	���	����	����	���	
�����	�������	$%	���	��	���

������ ����� 	
���	� 
�� ��� �� � �

&��	
�����	���	 �����	����	�����	 ��	�	������	�������	 ���	�����������	���	 ��	 ��	������	#���	0
��	2	��	3�	&��	��!�	�����������	��	������	<	��	=	��	>�	&��	���������	��	�������������	��	��	������5�
�����	 ��������	 ���������	 ���	 ��������	 ���	 ����	 ��	 �����	 ���	 ��!�	 �����������	 ���	 ���	 �������
��������	 ����	 ����	 ��	 #���	 $% 	 �����	 ���	 ��	 ��������	 ����	 ���	 
�������	 ������	 &��	 ���������
���������	���.

��)� 	 ��* 8		���	 ?	 ��
�)��*

��
�)�* 8	 
����	 9��)� 	 ��*:

&����	$%�3	�����	 ���	���
���������

�������	
 ������������	
����	����

s

2

3

4

4 + 14 = 18

8 + 14 = 22

4 + 14 = 18

X
3

= 6

7 + 16 = 23

10 + 16 = 26

5 + 16 = 21

f s X d f X
3 3 3 2 3
( , ) = + *( )sX

X
3

= 5

18

18

18 5

7

5

f s
3
*( ) X

3
*

X
3

= 7

8 + 13 = 21

5 + 13 = 18

7 + 13 = 20

����� ����� 	
���	� 
�� ��� �� � �

����	 ���	 ��������	 �����	 ���	 ����	 ����	 �����	 ��	 �	 ���	 ��	 ��	 
������	 ��	 ���	 �������	 ��	 ���
4������	��	#���	$�	&��	���������	���	 ��	�	 ��	������	0	��	2	��	3�	&��	���������	��	�������������
��	���	��������	�������	���	�������	
����	���	���	��!�	�����������	���	���	��������	����	����	��
#���	$% 	 ��������	 ����	 ���	
�������	 ������	&��	 ���������	 ���������	 ���.

��)� 	 ��* 8	 	���	 ?	 ��
�)��*

��
�)�* 8	 
����	 9��)� 	 ��*:

&����	$%�<	�����	 ���	���
���������

�������	
� �����������	
����	����

s

1 5 + 18 = 23

X
4

= 3

5 + 18 = 23

f s X d f X
4 4 4 1 4
( , ) = + *( )sX

X
4

= 2

2,3 23

f s
4
*( ) X

4
*

X
4

= 4

6 + 18 = 24
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'���	����	��	�������	����	 ���	�������	��������	����	$	��	$%	��	02�	&����	���	���	
�����
&����	���	$@0@<@+@$%	���	$@2@>@+@$%�	'���	&����	=�< 	��	 �����5�	 ����	 ���	��!�	�����������
�����	��	0	��	2	����	��	���	���������	
�����	'���	&����	=�3 	��	����	����	���	
�����	���	��
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Time years Cost of machine Rs Scrap value Rs Operating t Rs( ) . . cos .� � �1000 1000 1000

1 200 80 50

2 210 60 80

3 225 40 100

4 240 20 140
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Period I Demand Di Set up Si Carryingcost cost

1 4 4 1

2 2 7 2

3 3 6 2
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Exam 1 Exam 2 Exam 3

Days 1 60 70 60

2 80 80 70

3 90 90 80

4 100 100 90
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Annual demand (D) 25000
Production rate (if they
produce only Renolac) (P)

40000/year

Set up cost Rs.  set up
Inventory holding cost Rs.  unit /year

Shortage cost Rs.  unit /year
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Rice Wheat

Demand kg/year kg/year

Order cost Rs.  Rs.  

Carrying cost 

Unit price Rs.  kg Rs.  per kg

Shortage cost Rs.  kg/year Rs.  kg/year

30000 25000

300 300

18% 18%

20 12

10 8

%
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/ /
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Item Demand Order t Unit Carryingcos %

/

cost cost

A year Rs.  Rs.  

B 2000/year Rs.  Rs.  

1000 100 20 18%

100 10 18%
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Product costAnnual usage Unit Rs Manufacturing time per unit( .)

. .

.

A

B

C

D

20000 10 1

18000 16 2

15000 12 5 2 4

22000 12 12
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Item A Item B

Annual demand

Order cost

Carrying cost of Rs.  of Rs.  

Shortage cost

10000 15000

300 300

20% 30 20% 50

80 150
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